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基于 “啁Ⅲ 的 ⅤxWorks操作系统定时器
模块应用与开发

肖文斌
(珠海欧比特控制工程股份有限公司,广东珠海 51qO⒛ )

摘要 :“ 981’d是欧比特公司生产的基于 sPARC Ⅴ8架构的高性能的 32位 RISC嵌入式4核处理器。主

要介绍基于“98M硬件平台下ⅤxWolks操作系统的定时器应用与开发。简要分析 ⅤxWorks的 时钟和

定时机制以及 甾98R定时器模块的原理。将从 ⅥP工程的建立到应用编程 ,讲述 ⅤxWorks定 时器的

应用与开发流程。从实验结果分析说明“98Ⅲ 下 ⅤxWorks操 作系统的定时器应用的正确性与可靠
性 ,并得出相应结论。
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Ab酣 ract:So98PM is a high¨ pelfo1· mance32¨ bit RIsC embedded4-coⅡ p⒛cessσ,whch is bascd on sPARC

Ⅴ8a【 hiⅡ。tur。,p叩duced by0此 ih。 The appl忆乱0n and dcvelop1nellt of tlle omσ  modLtle盯 ed∞ c1由 ed und∝

ⅤxWσ“ 0锱ed。nS698PM ha【 ·dw盯e platform.The m∞ ha血 sms of ⅤxWolks cllDck and uming and tlle l|lincilJle

of s69β M thuα m。 dule aⅡ anaˇ zed lDticny。 T№ apl,l忆 a"oll and d钾 elr,FJmelat u“ ess of ⅤxWr,Jks1im∝ a∞

dePc五 bed f1·o平 ihe e莎ab1is11ment of ⅤIP enghecri11g to the applic吵ion progmmming The coⅡ cctness and rclia¨

bility of the ti【ne亡 application undcr、 /xηVorks bascd on s698P4 arc vcrifled by cxpcrimenta1 results,and 1hc

appropⅡ ate conclLlsions are dra、 vn.
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⒖Works操作系统是美国 Wi【 lcl Ri℃r公司于 1983

年设计开发的一种嵌人式实时操作系统(RTOS),高

性能的内核以及友好的用户开发环境 ,使其广泛应用

在通信、国防、工业控制、医疗设各等嵌入式领域,特别

是在现代各种嵌入式计算机系统中,比如军事指挥系

统、武器控制系统或工业控制系统中。在这些系统中,

往往不是单个计算机的控制,而是多个计算机以及其

他设各组成通信网络共同完成控制作用 ,因此 ,网络对

于嵌人式操作系统极为重要。

“98Ⅲ 是基于叩ARC Ⅶ 架构的高性能的 32位
ItlSC嵌人式4核处理器。采用 sMP“ 刈

‘
称多处理

”
技
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要研究方向为 sPARC Ⅴ8架构处理器嵌入式软件开发。

术 ,是在一个内核里集成 4个功能一样的处理器核心 ,

各 CPU之闷共享内存子系统以及总线结构 ,总线竞争

和仲裁由硬件自动完成 ,不需要用户设置。它专为嵌

入式应用而设计 ,具有高性能、低复杂度和低功耗的特

点。

本文主要讲述 ⅤxWorks的 丹i钼}和 定 叫杪1带刂、

“981’0定时器和 “98M驱动应用编程及运行结果。

1 ⅤxWOrks的 时钟和定时机制

在 VxWσks操作系统屮,进行规定时间的操作是

很常见的。比如周期性地执行某个任务或者在某个时

间点进行某项规定的操作 ,这需要有非常精确的定时

器作为叫间基准 ,在 ⅤxWorks内 部 ,任 务之问的调度

运行激励也需要有非常精确的定叫 ,内 核周期性地执

行唰钟中断。在 ⅤxWorks操作系统中,提供两种基于
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硬件的定时时钟 :系统时钟 (systcln d∞k)和系统辅助

时钟(wstcm m虹 hary d∞k)。 当然 ,ⅤxWo1ks中 岜支

持 ANsIC C和 POSⅨ 标准接冂的时钟机制。

(1)系 统时钟。

主要的相关函数有 :

① 叮弼lkColl屺ctO,绑定时钟咔l断程序。

sTATUs sysCjkConrlect

(

FU NCP.rR lc,u⒒ ne, /特 要绑定的时钟处理程序 者/

in丨 mg /艹 处理程序的参数 冰/

)

② wsClkⅡs乩lc(),关 闭系统中断。
void sysClkDisab1e(vokl)

③ 叮邂kEmuc(),打开系统中断。
void sysClkEnable(voi(l)

④ 叮sClkR献 eGet(),获得系统时钟频率。

void sysClkRateGet(void)

⑤ 叮sCtkRat￡et(),设置系统时钟频率。

S「ΓΛTUs sysClkRa1esot

(

int u。烁l,F· rsecolacl/冰 每秒的时钳叫9断数或者 tlck数 艹/

)

(2)系统辅助时钟。

辅助时钟就是对于系统时钟的辅助和补充 ,它 在

实时系统中也经常被使用。当需要较高的时钟频率

日寸
^,由

于系统时钟还有很多共他的用途 ,如为系统调度

提供基准等 ,因此其频率不能够没置得太高 ,这时可以

使用辅助时钟。辅助时钟也是基于硬件定时器的,所

以比较精准。辅助时钟如果可用则系统时钟也必须可

用。辅助时钟在其他一些参考书 L被称为主时钟的
“
影子

”
,形 象地说明了它的作用。类似的,跟辅助时

钟相关的函数主要有 :

① 叩sAuxClkConuect(),绑 定辅助时钟中断处理

程序。
sTAl′ US sysAuxClkConnecl

(

FUNCPTR∞uJnc, /$要 绑定的时钟处理程序 秤/

血 mg/$处理程序的参数 者/

)

② wsAuxClkⅡ sable(),关闭辅助时钟中断。
vod sysAuxClkDisable(vold)

③ wsAuxCldnable(),打 开辅助时钟中断。
void sysAuxClkEnab1e(void)

④ w跛畎ClkR献eGet(),获取辅助时钟中断频率。
vold sysAuxClkRateGe1(vod)

⑤ sysAuxclkRateSc1(void)。

sTATUs sysΛ uxCIkRatese1

(

lllt‘c虬 Pt。 rs∝orld /屮 每秒 的时钟 中断数或者 t忆k数
米/

)

从上面的辅助时钟系统函数可以看出,它们和系统

时钟函数非常相似 ,是对系统时钟很好的辅助和补充。

2 “98N定时器

陌98M系统平台提供了2个 32位定时器,提供

硬件定时中断,分别为定时器 1、定时器 2。 其中,定时

器 2可作为看门狗使用。

通用定时器应用在一个预置数寄存器和 1~7个

递减计时器。通用定时器作为 AMBA APB总线从设

各。定时器能够在定时器下溢出时出现中断。

预置数寄存器被系统时钟控制而且在每个时钟周

期上递减。当预置数寄存器下溢出,它会从预置数重

载寄存器重新装载 ,同 时产生一个定时器滴答(dck)。

定时器共享递减器以保存区域。在下一个定时器滴答

日1ˉ ,下个定时器会以等价 (预置数重载寄存器值 +1)

的有效衰减速率逐渐减少。

控制寄存器控制定时器的操作。一个定时器通过

设置控制寄存器中使能位使能操作。然后 ,定 时器计

数器的值在每个预置数滴答后渐减。当一个定时器计

数器下溢出,如果控制器中的复位位为 1时 ,它将会自

动地重载对应的定时器重载寄存器中的值 ;否则 ,它将

会停止在 -1而且复位使能位。

定时器作为一个中断。当具有中断使能的任一个

定时器计数器下溢出时,定 时器单元将会产生共享中

断。如果配置成每个定时器发出各自的中断信号,定

时器单元将会在一个定时器单元下溢出时,向适当的

线上发送屮断信号(如果给现在的定时器的中断使能

位被置位 )。 在下溢出定时器的控制寄存器的中断未

决位将置位 ,并保持,直到通过写
‘
0’ 清除。

定时器分享相同的递减器。通过设定控制寄存器

的链接位 ,定时器 n能够与前一个定时器屁-1配合使

用。当定时器乃-1下溢出时,定时器汜计数器值减 1。

当向控制寄存器的载人位写η’
日寸,每个定时器

都会重载重载寄存器中的值。定时器 2可以当作看门

狗使用 ,当定时器2计数器下溢出时,就驱动一个看门

狗输出信号。

注意 :当定时器 2作看门狗使用时,不能把定时器

2作其他用途。

寄存器描述如表 1所示。

3 基于“98M处理器的ⅤxWorks定 时

器应用开发

基于 甾98叫 处理器的ⅤxWorks定 时器应用开发
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基于 “98M的 ⅤxWorks操作 系统定时器模块应用与开发

是在 Workbellch环境下进行的。ⅤxWorks操作系统版

本为 6.7。 开发流程依次是创建 ⅤIP(ⅤxWo1ˉl【 s image

p哂∞t)工程、应用编程和执行结果分析。

表 1 通用定时器寄存器

地址 预置数

预置数

预置数重载值

配置寄存器

未使用

定时糌 l计数寄存器

定叫器 l萤载值寄存器

定时器 1控制寄存器

未使用

定时器2汁数寄存搽

定时器 2重载值寄存器

定刚器 2控制寄存搽

(1)创建 ⅥP工程。

在 Workbench中 点击
“File->New->Ⅴ xWorks
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Image Pr苟 ect” 新建 Ⅴ1P工 程,工 程名称为 “98M~
⒒mα。再根据“98M开发板硬件信息选择

“
s698p4”

B叩 包和
“
gnuv8” 编译工具 ,完成工租创建。

(2)应用编程。

完成ⅥP工程创建后 ,需要对工程进行相关配置 ,

配置 ⅤxWorks的 ltcirnel。 依据 “98M开发板上的硬

件信息修改以下参数 :在
“
Componelnt ConIi胛 ratioll” 窗

口中选择
“
hrdware(dchult)” ->“ mem。,(de佰 dt)”

-)“ BsP Memory Con盘 gurauoB” ,修 改 其 中 的
“RAM

high Adcl1·ess” 为 0热0403000,“ RAM low AdtlIess” 为

0⒕O00~sO00,“ l∝斑 memo叩 address” 为 0鹋OOO0OO0,将
“LOCAL_MEM~⒏ ZE” 改 为 0x0031m00|再 歪刂

“P蝴∝ t

Explorer” 窗 口中选 择 “981)M~Timer工 程 下 的
“
sC,98M” ,双 击打开 同录下的 coI)sg.h文 件 ,修 改

“RAM~HIGH∷ ÄDRs” 冫00Ⅹ40403000,“ RAM~I,0W_
ADRS’

’
为 0x40003000,“ I.oCAI'~MEM~1.0CAl丿 ~ADRS”

为 0研0000000,“ LOCAL~MEM_⒏ zE” 为 0xO03flLl00。

如 图 1所示 。

0x80000300

0x80000304

0x80000308

0x8000030C

0x80000310

0x80000314

0x80000318

0x8000031C

0x80000320

0x80000324

0x80000328
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图 1 修 改 B叩 Memory Cc,nI胛rauor

在 ⅤxW∝ks屮 ,S698r’
Zl的第 1个定时器用于系统

时钟 (sysClk。 ),第 2个定时器用于辅助时钟 (auxclk)。

而 ⅤxWorks中的时间戳(snmp d∞ k)将 与系统时钟进

行竞争共用。

利用 ⅤxWorks中 的相关定时器的 API读 取系统

时钟、辅助时钟和时问戳的相关信息 ,分别打印出来 ,

应用流程图如图 2所示。利用辅助时钟产生设定时问

内的中断 ,用 于精确执行任务。流程图如图3所示。

4 “98M定时器驱动应用执行结果

将 ⅥP工程编译生成 ⅤxWorks镜 像文件后 ,通过

qgwin下 载到 “98M开 发板 屮运行。下载前 ,将

“98I’+的串H1(UΛRTcl)与 PC机 的串口连接 ,并打

开申口调试助手 ,将 串口调试助手的波特率设置为

3泓00。 下载命令为
v8⒒】on exc -i -u -c11) f̈req20
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sysClkⅡ andloGct()

打印系统时钟的jl11erHandc t相 关信息

sysAuxClkHan【ⅡcGcto

打印铺助时钟的⒒mclHaud忆 1桕关信息

syst i11tcstalnpI1andlcGot()

打印时间戳的dmcrHandc~t相关倌息

△辶∫△△≡
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图2 获取时钟相关信息流程图

图3 辅助时钟应用流程图

下载完成后 ,在 串口调试助手中将会打印出Ⅴx¨

Works的相关信
`崽

,并作为ⅤxW∝ks的控制台,通过此

控制台与ⅤxWorks交互。如图4所示。

在控制台中输人命令【d饭8000∞ 00】 便可以显示

内存 0x80000300上 的内容。这里 0x80000300为

“98M的定时器基地址。对照表 1“98Ⅲ 通用定时

器寄存器信息便可以知道此时,定时器 1已经使能,定

时器 2已关闭。如图5所示。

5 结束语

“98Pd是欧比特公司针对实时应用的嵌人式领

域研制的基于 SPARC Ⅴ8架构的4核高性能、低功耗

32位处理器。“98Ⅲ 提供了内部看门狗、定时器、中

断控制器以及串行通信接口;针对航空航天领域 ,

“98M提供了 CAN总线接口及以太网接口。详细介

绍了在 ⅤxWo1·ks下 “98M定时器的应用开发。从

⒖Works的 ⅤlP工程建立 ,到 POsⅨ Timσ 应用分析 ,

再到运行结果分析。详细分析了“981’g在 VxWorks

《测控枝术》2014年 第33卷第2期

中的应用。

图5 定时器寄存器
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图4 Timer数 据结构

设置辅助时钊"u断 函数

设置辅助时钟速率

开启m”“ncrApP任 务

打印辅助时钟速率

开启辅助时钟

助时钟是否产生中断

辅助时问中断处理


